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Brodnica, lipiec 2025r.

Oswiadczenie

Ja, nizej podpisany, stwierdzam, ze projekt techniczny instalacji elektrycznej w zakresie
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku administracyjnego

Swiedziebnia 92A, dziatka nr 348/19, 87-335 Swiedziebnia

opracowano zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

wytycznymi do projektowania i wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Zaprojektowane
instalacje spetniaja wymogi obowiazujacych norm i przepiséw, dobrane urzadzenia i aparaty
elektryczne spelniajag wymogi bezpieczenstwa.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy — Prawo Budowlane

Mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kWp) nie wymagaja uzyskania pozwolenia na budowg
czy zgloszenia robot budowlanych.

Podstawa prawna o$wiadczenia: art. 20. ust.4 ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Podpis

Kacper Sobieszynski
OZE-W/03/000036/21
D/259/450/22
E/259/451/22
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1. Czes¢ ogolna
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej
o mocy 36,96 kWp do produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet odnawialnych na
potrzeby budynku administracyjnego:

Swiedziebnia 92A, dziatka nr 348/19, 87-335 Swiedziebnia

Tym samym zmniejszenie iloSci pobranej energii z sieci elektroenergetycznej 1 redukcje
kosztoéw jej zakupu. Instalacja fotowoltaiczna przyczyni si¢ rowniez do zmniejszenia wielkosci
emisji szkodliwych substancji do atmosfery oraz ograniczenie tak zwanej niskiej emis;ji.
Inwestycja nie wptywa negatywnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa jej
oddziatywania miesci si¢ w catosci na dzialce, na ktorej zostata zaprojektowana.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania w czgsci formalnej jest umowa zawarta pomigdzy
Inwestorem: Gmina Swiedziebnia, Swiedziebnia 92A, 87-335 Swiedziebnia a Stawomir
Manka, Gorczenica 98C, 87-300 Brodnica

1.3. Zakres opracowania

W  zakres opracowania wchodzi sporzadzenie projektu technicznego mikroinstalacji
fotowoltaicznej, obejmujacego m.in. dobdr i rozmieszczenie moduldw, falownika, potaczen
kablowych, zabezpieczen i pozostatych elementow wchodzacych w sktad kompletnej instalacji
PV.

1.4. Podstawa prawna

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat opracowany na podstawie regulacji prawnych:

a) Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrédtach energii z pdzniejszymi
zmianami (tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami
(tekst jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 1 1637),

c¢) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z
2018r. poz. 1202,1276), d) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
odpowiednia dla przypisanego wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji
PV) Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

2. Czes$¢ techniczna

2.1. Opis stanu istniejacego

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega ochronie. Teren
inwestycji nie znajduje si¢ w granicach terenu gorniczego. Inwestycja nie powoduje zmian w
zagospodarowaniu terenu. Obszar planowanej inwestycji znajduje si¢ pod adresem
Swiedziebnia 92A, dziatka nr 348/19, 87-335 Swiedziebnia. Projektowana instalacja zostanie
umieszczona na dachu ptaskim budynku administracyjnego, ktory kwalifikuje si¢ do XII
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kategorii obiektow budowlanych zgodnie z ustawg Prawa Budowlanego. Ze wzgledu na typ
obiektu zalicza si¢ go do kategorii ZL II z zakresu ochrony przeciwpozarowe;.

W ramach modernizacji zostanie zrealizowana budowa wewnetrznych linii
elektrycznych kablowych, ktore potacza instalacj¢ fotowoltaiczng z wewnetrzng instalacja
elektryczng budynku. Moc przytaczeniowa budynku zostanie odpowiednio zwigkszona, aby
byta wigksza od mocy instalacji fotowoltaiczne;j.

Rozdzielnia Gtowna (RG) zostanie zmodernizowana a jej wyposazenie zostanie
dostosowane do aktualnych wymagan. Modernizacja obejmie instalacj¢ odpowiednich
zabezpieczen nadpradowych, ktore beda chroni¢ instalacj¢ przed przecigzeniami 1 zwarciami.
Zabezpieczenia te zostang wlasciwie oznakowane zgodnie z obowigzujacymi normami.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do Rozdzielni Gtownej zostanie wykonane
zgodnie z zasadami sztuki 1 wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, uwzgledniajac
odpowiedni dobdr przekrojow przewodow, trwalo$¢ polaczen oraz oznaczenia elementéw
instalacji PV.

2.2. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Dobdr mocy systemu fotowoltaicznego zostat okreslony na podstawie rocznego zuzycia
energii przez budynek administracyjny, obejmujacego pracg systemow elektrycznych,
klimatyzacji, oswietlenia oraz pozostalych urzadzen elektrycznych znajdujacych sie¢ w
budynku. Szacowane zuzycie energii elektrycznej przez caly obiekt wynosi okoto 40 MWh
rocznie. Ze wzgledu na ograniczong powierzchni¢ potaci dachowej oraz liczne elementy
utrudniajgce montaz a takze zacieniajace, zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy
36,96 kWp. Instalacja ta pokryje znaczng cze$¢ zapotrzebowania energetycznego budynku,
przyczyniajac si¢ do obnizenia kosztow eksploatacyjnych.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 36,96 kWp, skladajaca si¢ z 88 modutow,
zostanie wykonana na dachu ptaskim budynku administracyjnego. Jako zrdodlo energii
odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy
minimalnej 420 Wp/modut. Dodatkowo, ze wzgledu na mozliwe zacienienia, instalacja
zostanie wyposazona w optymalizatory mocy montowane pod wszystkimi modutami
fotowoltaicznymi.

Moduly fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na catej powierzchni dachu ptaskiego
budynku administracyjnego, ktorego kat nachylenia wynosi okoto 5 stopni na dwie strony:
wschodnig i1 zachodnig. Instalacja zostata zaprojektowana na calej potaci dachu w orientacji
wschod—zachod. Moduly zostang zamontowane na specjalnej konstrukcji wsporczej typu
wschod-zachod, umozliwiajacej utozenie paneli w uktadzie poziomym pod katem nachylenia
10 stopni. Takie rozwigzanie pozwala na optymalne zagospodarowanie ograniczonej
powierzchni dachu i1 stworzenie wigkszego generatora PV. Rozlozenie paneli PV (rys.1)
zaprojektowano tak, aby unikng¢ zacienien od przeszkdéd na dachu. Lancuchy zostaly
zaprojektowane w celu uzyskania optymalnej mocy DC wymaganej do prawidtowego dziatania
falownika, a ich uktad minimalizuje dlugosci przej$¢ migdzy panelami.

Moduly fotowoltaiczne nalezy polaczy¢ w odpowiednio skonfigurowane tancuchy
(stringi). W projekcie przewidziano uktad sktadajacy si¢ z dwoch tancuchéw (1x44 1 1x44)
podtaczonych do falownika wyposazonego w dwa niezalezne wejscia MPPT. Instalacja PV
zostala zaprojektowana w systemie SolarEdge, co oznacza zastosowanie optymalizatorow
mocy pod kazdym z modulow fotowoltaicznych. Rozwigzanie to pozwala na indywidualne
zarzadzanie pracg kazdego panelu, zwickszajac efektywnos¢ instalacji w przypadku zacienien
spowodowanych przeszkodami na dachu lub otoczeniu. System SolarEdge obejmuje rowniez
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funkcje bezpieczenstwa SafeDC™ ktéra w przypadku awarii lub wylaczenia systemu
automatycznie ogranicza napig¢cie DC kazdego modutu do poziomu 1V, co znaczaco poprawia
bezpieczenstwo eksploatacji i serwisowania instalacji.

Podtaczenie modutéw do falownika musi by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
normami 1 standardami, aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania oraz dluga zywotnos¢
instalacji. Konieczne jest rowniez zastosowanie odpowiednich zabezpieczen nadpradowych i
przepigciowych, ktore chronig system przed uszkodzeniami wynikajagcymi z nagtych skokow
napigcia lub przecigzen.

Rysunek 1 Zaprojektowane lokalizacja instalacji PV na dachu budynku administracyjnego.

2.3. Wymagania dotyczgce modulow fotowoltaicznych

Projektowany modut fotowoltaiczny cechuje si¢ parametrami:
* Typ ogniwa PV: monokrystaliczny,

* Moc modutu w warunkach STC: minimum 420 Wp,

* Tolerancja mocy: -/ +3 W,

* Sprawno$¢ minimalna: 21 %,
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* Wymiary maksymalne: 1750x1150x35 mm,

* Masa maksymalna: 22 kg,

* Wspolczynnik temperaturowy mocy Pmax: maksymalnie -0,30 %/,°C

* Wspotczynnik temperaturowy napiecia Uoc: maksymalnie -0,25 %/°C,

* Wspoélczynnik temperaturowy natezenia pradu ISC: maksymalnie 0,046 %/°C,
» Gwarancja produktowa: minimum 12 lat,

» Gwarancja liniowa produkcji mocy: minimum 87% po 30 latach,

¢ Zgodnos¢ z normami, z dyrektywami: PN-EN 61215 (moduty z krzemu krystalicznego
2014/35/EU)

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania paneli fotowoltaicznych od tego samego
producenta oraz tego samego modelu o takich samych parametrach na instalacji
fotowoltaicznej lub nie gorszych niz przedstawione.

2.4. Wymagania dotyczace falownikow

Dla zapewnienia poprawnos$ci konfiguracji tancuchow DC z falownikiem z systemem
SolarEdge zaleca si¢, aby falownik posiadal 2 niezalezne MPPT, co pozwoli na konfiguracje
generatora PV zgodnie z projektem. W przeciwnym przypadku zalecane jest ponowne
przeprowadzenie roztozenia modutow fotowoltaicznych, tak aby dostosowaé napigcia
powstatych tancuchéw do konfiguracji z falownikiem z inng liczbg niezaleznych MPPT.

* Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do tacznej mocy znamionowej
moduléw fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w stosunku do tacznej mocy
zamontowanych modutoéw fotowoltaicznych nalezy przyjmowac wg zalecen producenta
urzadzenia), oraz zabezpieczenia przed praca wyspowg, ochron¢ przed tukiem
elektrycznym, zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja oraz detekcje zwaré
doziemnych dla instalacji fotowoltaiczne;.

* Napiecie wejsciowe DC: minimum 140 V

 Sprawnos¢ europejska: 97,2 %

* Stopien ochrony IP: IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

* Zakres temperatury eksploatacji od -40 do +60(5)

* Konstrukcja: bez transformatora

» Gwarancja: 10 lat

* Mozliwo$¢ podtaczenia do Internetu przez sie¢ LAN lub Wifi

* Wyposazony w wyswietlacz graficzny lub aplikacj¢ do monitorowania

» Zgodnos¢ z normg PN-EN 50438:2014 1 dyrektywami: 2014/35/UE, 2014/30/UE

2.5. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktore pada promieniowanie stoneczne
instalator pracuje na generujacych napigcie urzadzeniach. Gdy tylko swiatto pada na modut
fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modulu i/lub podtaczonego obwodu zawierajacego
kilkanascie modutow mozna spodziewa¢ si¢ pelnego napigcia. Im wigcej modutdow jest
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potaczonych szeregowo, tym wyzsze napi¢cie wystepuje na wtyczkach obwodu. Suma napig¢
moduldw potaczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna modutu) jest rowna
catlkowitemu napieciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne napigcie  generatora
fotowoltaicznego nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napigcia inwertera (do
1000V DC).

Montaz i obstuga moduléw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace:

—Aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji 1 sieci elektroenergetycznych na stanowisku dozoru i eksploatacji,
wydawane na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i
sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) lub,

- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa
Urzedu Dozoru Technicznego zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie
ustawy-Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984)

- oraz osoby z doswiadczeniem i wiedzg techniczng w zakresie montazu, obstugi i
eksploatacji systemoéw fotowoltaicznych.

Osoba dokonujaca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania uszczerbku na
zdrowiu lub zniszczenia wlasnosci, ktore moze zaistnie¢ podczas tych czynnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujacym rownolegtosci, oraz prostopadtosci pomigdzy profilami i uchwytami w nim
zastosowanymi:

— wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze soba metaliczne polaczone, za pomoca
facznikow/ptaskownikow lub przewodem LgY min.6mm?2 ,

— nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wydluzenia si¢ profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep migdzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalno$ci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

— w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowa¢ odpowiednia przestrzen miedzy
poszyciem dachu a modutami, aby zapewni¢ prawidlowa cyrkulacje powietrza (min.
10cm),

— odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujace (klemy); dodatkowo z kazdej
strony rzgdu modutow profil, do ktorego sag one mocowane, powinien by¢ dtuzszy o
min. 2,5¢cm od posadowienia klemy koncowej,

— profile no$ne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odlegtosci miedzy 1/4 a 1/8
dhugosci dtuzszego boku modutu,

— zaciski mocujace (klemy) nalezy montowac¢ na dtuzszej krawegdzi modutu,

— zaciski mocujace (klemy) oraz poszczegolne elementy konstrukcji nalezy dokregcac z
sita, nie powodujaca widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z silg
zgodna ze specyfikacja producenta,

— potaczenie szeregowe lub rownolegle paneli odpowiednio zwigksza napigcie lub
natgzenie.
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Wykonawca przed montazem elementow instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek
zweryfikowac no$no$¢ konstrukcji dachu, na ktérym beda usytuowane moduty fotowoltaiczne,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

Moduly PV wytwarzaja prad staly. Bezposredni kontakt z cz¢sciami czynnymi modutlu,
takimi jak np. zlacza konektorow na zakonczeniach przewodéw, moze spowodowaé
porazenie! Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilosci moduléw ze soba

polaczonych.

2.6. Montaz falownika (inwertera)

Projektuje¢ si¢ montaz falownika wewnatrz budynku w pomieszczeniu technicznym 0/01 lub
0/19 w piwnicy (oznaczone kolorem czerwonym na rzucie piwnicy ponizej). Pomieszczenie
to, znajdujace si¢ w potudniowej czgsci budynku z wejsciem posrednio z zewnatrz od strony
potudniowe;j, charakteryzuje si¢ trudng dostepnoscig dla osob postronnych, co jest korzystne z
punktu widzenia zabezpieczenia sprzg¢tu. Pomieszczenie z istniejagcymi oknami z wentylacja
grawitacyjng, co zapewni odpowiedni mikroklimat oraz odprowadzenie nadmiaru wilgoci.
Zaleca si¢ montaz na $cianie no$nej zaznaczonej kolorem czerwonym, lokalizacja ta pozwoli
na montaz falownik 1 zabezpieczenia AC i DC skad mozna poprowadzi¢ przewody na zewnatrz
budynku w stron¢ Rozdzielni Gtowne;.
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Rysunek 2 Rzut piwnicy z proponowang lokalizacjq falownika wraz z RAC, RDC i GSW

Montaz falownika powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta oraz zasadami montazu
opisanymi ponizej:

Falownik (1 szt.) zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig
zewnetrzng (on-grid) 1 nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci
zewnetrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng 1 w przypadku wykrycia
zaklocenia (wylaczenie itp.) wylaczy si¢ automatycznie odcinajac dopltyw pradu do sieci.
Falownik jest w pelni automatycznym urzadzeniem, zatgcza si¢ samoczynnie w momencie
rozpoczecia pracy przez panele PV, a wylacza w momencie wykrycia niedostatecznych
parametroéw zasilania z modutdéw fotowoltaicznych.

Falownik wraz z RAC, RDC i GSW zabudowa¢ na $cianie o dostatecznej nosnosci, z
dostepem do prac montazowych i konserwacyjnych, na $cianie z materiatu trudnopalnego oraz
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zachowujac minimalnych odstepow montazowych zgodnych z instrukcja inwertera. Miejsce
gdzie zostanie zabudowany falownik wraz z RAC, RDC i GSW musi spetnia¢ okreslone
parametry:

mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, ciepto odpadowe musi by¢ odprowadzane z
falownika,

efektywna cyrkulacja powietrza,

w przypadku montazu w szafie rozdzielczej nalezy zagwarantowaé wystarczajace
odprowadzenie ciepta przez wentylacj¢ wymuszona,

gdy inwerter jest potencjalnie narazony na dzialanie agresywnych gazow, nalezy go
montowacé w sposob zapewniajacy statg widocznosc,

nalezy zapewni¢ wiasciwy dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

w przypadku montazu na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrone przed negatywnymi
skutkami warunkoéw atmosferycznych takimi jak stonce, porywiste podmuchy wiatru,
deszcze, $nieg.
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Rysunek 3 Zalecenia do montazu falownika wraz z RAC, RDC i GSW.

Po uruchomieniu probnym mikroinstalacji nalezy wykona¢ potaczenie inwertera z

siecig internetowg oraz zarejestrowa¢ go na portalu stuzagcym do monitorowania pracy
mikroinstalacji. Wykonanie konfiguracji anteny wifi z istniejaca siecig oraz stworzenie konta
na portalu monitoringu lezy po stronie Wykonawcy instalacji PV. Doprowadzenie sieci
internetowej lezy po stronie Zleceniodawcy instalacji PV. Jesli w budynku nie ma stalego
dostepu do internetu, proponowanym rozwigzaniem jest zakup internetu mobilnego na karte
SIM wraz z urzadzeniem, czyli routerem LTE. Jesli uzytkownik instalacji PV doprowadzi sie¢
wifi w budynku poprzez proponowane rozwigzanie, wykonawca instalacji PV bedzie w stanie
wykona¢ zobowigzania opisane wyzej.

Caly uktad polaczen przedstawia rysunek ponize;j.
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Rysunek 4 Schemat podigczenia falownika i PV do sieci teleinformatycznej w celu cigglego monitoringu.
2.7. Cze$¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegdlnych grup modutéow do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji stato-pradowych fotowoltaicznych typu PV1-F o
przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable taczace poszczegodlne moduly fotowoltaiczne beda
mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutow fotowoltaicznych. Kable pomig¢dzy
taczeniami rzedow modutéw PV i falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych
za pomoca rur ostonowych lub koryt kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
musza by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewngtrznych 1 by¢ odporne na
promieniowanie UV. Przej$cia kabli przez dach oraz elewacj¢ budynku zostana odpowiednio
zabezpieczone przed mozliwoscig przeniknigcia wody. Aby unikna¢ petli, przewody (+ 1 -)
nalezy uktada¢ razem. Przekroje przewodow dobrano tak, aby ograniczy¢ spadek napiecia
ponizej 2%. Przewody DC 1aczone bedg ze soba za pomoca zlaczy tego samego producenta lub
podobnych zlaczy ktore sg ze soba kompatybilne. Zigcza DC uzyte w instalacji musza by¢
atestowane. Projektuje si¢ system z 2 fancuchami, ktore zostang podtagczone do 2 niezaleznych
MPPT.

Rysunek 5 Zalecane polgczenie paneli PV w tancuchy.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono planowang lokalizacje poprowadzenia
okablowania DC do pomieszczenia technicznego, w ktérym zostang zainstalowane falownik
oraz rozdzielnice AC 1 DC.

Otwor w scianie do
przeprowadzenia okablowania

Rysunek 6 Zalecane poprowadzenie okablowania DC

2.8. Cze$¢ AC instalacji PV

Za falownikiem w rozdzielnicy RAC zamontowa¢ wytacznik nadpradowy S303 B 50A
oraz zabezpieczenie roznicowo-pradowe typu P304 40A 100mA typ A. W rozdzielnicy gléwne;j
budynku, w miejscu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji elektrycznej
zamontowa¢ wylacznik nadpradowy S303 B 63A. Polaczenie pomigdzy falownikiem a
rozdzielnicg gtowng wykona¢ za pomocg przewodu odpowiednio YKY 5x10 mm2. W
przypadku, gdy budynek, na ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna nie posiada
rozdzielnicy, nalezy taka zabudowac 1 wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia. Przekroje
przewodow nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%. Potaczenie
przewodem AC pomiedzy falownikiem a RG poprowadzi¢ w korycie lub peszlu, na
powierzchni dachu i elewacji, natomiast wewnatrz budynku poprowadzi¢ przewody w korycie.

2.9. Uziemienie i polaczenie wyrownawcze instalacji fotowoltaiczne;j

W celu wyréwnania potencjalow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonaé
potaczenia wyréwnawcze, ktorych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomoca przewodu LgY min.16 mm2 Cu wykonang na
zewnatrz budynku. Przewody te nalezy prowadzi¢ rownolegle i1 jak najblizej przewodow
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instalacji AC 1 DC. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10Q. W
przypadku, gdy budynek jest wyposazony w instalacj¢ odgromowa i niezachowane zostang
wystarczajgce odstepy izolacyjne (min. 50 cm) miedzy mikroinstalacjag PV a elementami
instalacji odgromowej, aby zabezpieczy¢ generator fotowoltaiczny przed przeskokami
tadunkow elektrycznych z instalacji odgromowej, nalezy wykona¢ potaczenie wyrownawcze
pomiedzy ukladem modutéw a najblizszym uktadem zwoddéw. Dodatkowo nalezy wykonad
potaczenie wyrownawcze pomiedzy ramg modutéw a GSW budynku.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowac, jako urzadzenia pod napigciem nawet, jesli
uktad jest odlagczony od strony AC. Projektowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytacznik réznicowo-pradowy
typu B po stronie instalacji AC w tym przypadku nie jest wymagany niemniej, aby
wyeliminowa¢ prady uptywu zaprojektowano zabezpieczenie r6znicowo-pradowe typu A P304
40A 100mA. Wylacznik roznicowo-pradowy dostosowano do wymagan producenta falownika.
Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania

2.11. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochron¢ przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ograniczniki przepi¢¢ klasy TI1+T2. Sg to
ograniczniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepiec
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przylaczeniowej przed falownikiem. W
projektowanej instalacji, dilugos¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a
falownikiem DC/AC przekracza 10m, dlatego nalezy instalowa¢ dodatkowo ograniczniki
przepie¢ klasy T1+T2 jak najblizej przy modutach. Do uziemienia ogranicznikéw przepieé
nalezy stosowa¢ przewdd miedziany o przekroju min. 16mm?2. Dodatkowo strong AC rowniez
zabezpieczono ogranicznikiem przepigé, przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

2.12. Zespol zabezpieczen falownika

Falownik posiada zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktdére mozna odpowiednio
nastawi¢ w zalezno$ci od wymagan operatora sieci. Falownik posiada zabudowane w sobie
zabezpieczenia przed praca wyspowa, ochrone przed tukiem elektrycznym, zabezpieczenie
przed odwrotng polaryzacja oraz detekcje zwar¢ doziemnych dla instalacji fotowoltaiczne;.

2.13. Ochrona zwarciowa

Ochron¢ zwarciowa po stronie DC zaprojektowano dedykowanym rozlacznikiem
bezpiecznikowym z wkladkami bezpiecznikowymi cylindrycznymi zainstalowanych na
obydwu biegunach kazdego ze stringdw. Dobierane bezpieczniki do instalacji fotowoltaicznej
po stronie DC posiadajg charakterystyke gPV. Parametry wktadek bezpiecznikowych nalezy
dostosowa¢ do parametrow uktadu modutéw fotowoltaicznych. Po stronie AC ochrong
zwarciowg zaprojektowano poprzez wylacznik nadpragdowy S303 B 50A, ktory nalezy
zainstalowac na przylaczach do zaciskow AC.

W pomieszczeniach kable zostang rozprowadzone za pomocag korytek kablowych.
Falownik nalezy potaczy¢ z rozdzielnica gldéwna budynku za pomoca kabla YKY 5x10 mm2.

20



Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie w rozdzielnicy gléwnej budynku
zabezpieczona wytacznik nadpradowy S303 B 63A.

2.14. Ochrona przeciwpozarowa

Przewody elektryczne na zewnatrz nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych
na promienie UV. Aby wyeliminowa¢ ryzyko powstawania tuku elektrycznego, wszelkie
potaczenia przewodéw po stronie pradu statego nalezy wykonywaé wylgcznie z
wykorzystaniem systemowych szybkoztaczy, np. typu MC 4. Szybkozlacza zaciska¢ wylacznie
z uzyciem systemowych narzedzi do tego przeznaczonych.

W budynku administracyjnym jest wymagane uzgodnienie projektu pod katem
ochrony przeciwpozarowej przez Rzeczoznawce ds. PPOZ. Rozlacznik DC stosujemy dla
instalacji powyzej 6,5 kWp zainstalowanych na budynkach gospodarczych,
magazynowych, inwentarskich oraz uzytecznoS$ci publicznej i wielorodzinnych o lacznej
kubaturze przekraczajacej 1000 m3 lub wyposazonych w PWP.

W projektowanej instalacji Fotowoltaicznej wymagany i zalecany jest rozlacznik
DC, ktory powinien znalez¢ si¢ na zewnatrz budynku jak najblizej generatora PV.

W tym przypadku rozlacznik DC zastepuje system SolarEdge SafeDC™ z
optymalizatorami mocy pod wszystkimi modulami, ktora obniza napi¢cie DC do 1V na
kazdym module.

Zadaniem rozlgcznika DC, instalowanego bezposrednio przed wejsciem przewodow
solarnych do budynku, jest automatyczne przerwanie obwodu DC, w przypadku pozaru lub
awarii sieci energetycznej. Celem jest niepozostawanie kabli slonecznych pod napigciem,
przechodzacych przez budynek, aby uniknaé zagrozenia porazeniem w przypadku akcji
gasniczej. Sterowanie pragdem przemiennym sprawia, ze zadzialanie wylgcznikiem gléwnym w
rozdzielnicy budynku lub PWP poskutkuje automatycznym wylaczeniem pradu statego,
wplywajacego do obiektu z elektrowni PV. Przywrocenie zasilania AC spowoduje zataczenie
obwodu DC. W rozdzielnicy AC przy falowniku nalezy doprowadzi¢ reczny wytacznik
automatycznego rozlacznika DC w postaci wytacznika nadpragdowego S301 B6. Kable solarne
od roztgcznika DC do falownika poprowadzi¢ do wnetrza budynku przez dach i strop lub przez
elewacje zewnetrzng $ciany bocznej. Wykorzystanie komina wentylacyjnego do prowadzenia
kabli solarnych tylko w ostatecznosci (kiedy nie ma innych mozliwosci ktdre znacznie nie
wplywaja ekonomicznie i technicznie na realizacj¢) lub po pozytywnej decyzji kominiarskie;.

Akceptowalne rozwigzania alternatywne ktore sa akceptowalne przez rzeczoznawce ds. PPOZ:
- roztgczniki automatyczne typu Projoy, Santon, Fox lub podobne

- roztaczniki izolacyjne z wyzwalaczem wzrostowym lub wyzwalaczem
podnapigciowym

- roztaczniki izolacyjne r¢czne tzw. hebel

- optymalizatory mocy

- mikroinwertery

- gotowe uktady automatyki tzw. wytaczniki strazaka lub inne (prosze¢ zwroci¢ uwage
na obstugiwane napiecie)

- okablowanie DC 1 inwerter poza budynkiem

Podczas prowadzenia przewodow przez $ciany i stropy pomieszczen zamknigtych nalezy
zabezpieczy¢ przejscia instalacyjne o srednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci ogniowe;j
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elementu budowlanego. Podczas prowadzenia przewoddéw przez $ciany 1 stropy stanowigce
elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przejsécia instalacyjne do klasy
odpornosci ogniowej elementu budowlanego. Na dachach sko$nych przewody nalezy
prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych
ostonach, trwale przymocowanych do dachu. Przewody musza by¢ luzno utozone, nie moga
by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajagcym
stopniu uwolnione od naprgzen.

2.15. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej zostanie wykonana poprzez wykonanie
przejs¢ separacyjnych z konstrukcji 1 potagczenia z istniejgcymi zwodami gtownymi w sposob
estetyczny i1 zgodny z sztuka za pomocg przewoddéw poziomych FeZn 8. W przypadku gdy
nie mozna zachowa¢ odstepoéw izolacyjnych, nalezy zatozy¢ oddziatywanie czesci pradu
piorunowego na przewody DC. Odpowiedni poziom ochrony zapewnia ograniczniki przepigé
typu 1+2 (B+C) po stronie DC 1 typu 2 (C) po stronie AC. Ogranicznik przepi¢¢ typ 1 nalezy
polaczy¢ przewodem ochronnym do szyny wyrownawczej o przekroju min. 16 mm2.

2.17. Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie wykonany poprzez falownik za pomoca licznika ktorego warto$¢
widoczna jest na portalu monitoringu. Falownik zlicza energie wyprodukowang od momentu
uruchomienia (offline) oraz energie wyprodukowang w ciggu roku, miesiaca, tygodnia, dnia 1
godzin z mozliwoscig sprawdzania tych warto$ci wstecz. Aby falownik mogt zapisywac¢ dane
produkcji 1 parametry pracy musi by¢ potaczony z siecig wifi. Rozliczenie z Operatorem
odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca licznika czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po
stronie OSD

2.18. Konstrukcja montazowa

Pokrycie dachu stanowi strop zelbetowy wykonczony warstwa papy lub styropapy.
Tego typu rozwigzanie zapewnia szczelno$¢ oraz stabilne podloze pod instalacje
fotowoltaiczng. Montaz paneli PV na takim dachu realizowany jest za pomoca odpowiednich
systemow balastowych lub konstrukcji wsporczych niewymagajacych ingerencji w poszycie
dachowe, co pozwala unikng¢ naruszenia izolacji przeciwwodne;.

Dla dachu ptaskiego zastosowano konstrukcje balastowa w ukladzie wschod—zachdd, z
nachyleniem modutéw wynoszacym 10°. Panele fotowoltaiczne montowane sg poziomo, a
konstrukcja oparta jest na systemie bezinwazyjnym — nie wymaga mechanicznego kotwienia
do powierzchni dachu, co pozwala zachowac¢ integralnos¢ izolacji przeciwwodnej. Aluminiowe
szyny montazowe mocowane s3 do stalowych wspornikow balastowanych bloczkami
betonowymi, co zapewnia stabilno$¢ catej instalacji. System charakteryzuje si¢ odpornoscia na
korozje 1 jest zoptymalizowany pod katem obcigzen wiatrowych oraz $niegowych. Takie
rozwigzanie pozwala efektywnie wykorzysta¢ powierzchni¢ dachu przy zachowaniu
wymaganej wentylacji modutow i tatwosci montazu.
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Rysunek 7 Przyktad montazu konstrukcji fotowoltaicznej balastowej wschod-zachod na dachu plaskim
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Rysunek 8 Rozklad minimalnego balastu (kg) oraz rozklad balastu przy uzyciu bloczkéow betonowych (20 kg)
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3. Obliczenia

3.1. Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej

Aby wybra¢ odpowiednie okablowanie DC nalezy wykona¢ obliczenia:

e napiecie pojedynczego tancucha:
Dane wejsciowe:
Uoc=60V
N1=22 N2=22
Ucv="Uoc * N
Ucvl =60V *22 = 1320 V
Ucv2 =60V *22=1320V
Napigcie dla najdtuzszego tancucha o dlugosci 22 optymalizatorow wynosi 1320 V

Technologia SolarEdge polega na tym, Zze zamiast napig¢cia kazdego modutu, do obliczen
przyjmuje si¢ napigcie optymalizatora (60—80 V), ktory obstuguje dwa moduty. Dzigki temu
mozliwe jest tworzenie dlugich tancuchéw bez przekroczenia dopuszczalnego napigcia DC.
Falownik sam dostosowuje napigcie pracy do optymalnego poziomu, np. ok. 750 V, niezaleznie
od sumarycznego napigcia wyjsciowego optymalizatorow.

e Prad zwarciowy optymalizatora wynosi 18 A
e Dobor przekroju przewodu DC dla najdtuzszej przewidywanej trasy 150m:

Dane wejsciowe:
=18 A

1=150 m

Umax = 1320V

k=152 m/Q*mm?2
Ixl 18%150 2700
A= = = =1,31 mm2
Uxk*0,03 1320 * 52%0,03  2059,2

Dobrano kabel DC 6mm?2 wykonany z miedzi.

e Obliczamy przekroj przewodu AC dla najdtuzszej przewidywanej trasy 15m:

Dane wejsciowe:
Pymax =30000 W
Lmax = 15m
Un=400V

k =52 m/Q*mm?2

P+l 30000+15
A= = = 5,4 mm?2

Un2xk+0,01 4002%52x0,01
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Sprawdzamy obcigzalnos$¢ pradowa kabla o przekroju YKY 5x10 mm2 w miedzi:
[z=59 A

Maksymalny prad uzyskany z falownika:
[=435A

Podstawiajac pod wzor:
1z> 1,25 = I falownika 59A > 1,25 * 43,5A
59 A>54,38 A - WARUNEK SPELNIONY

Dobrano kabel miedziany o przekroju 10 mm2, gdzie jego obcigzalnos¢ Iz = 59 A, na przykiad
YKY 5x10 mm?2.

e Obliczenie doboru zabezpieczen nadnapigciowego dla poszczegdlnych tancuchow
modutu: Nalezy zastosowac zabezpieczenie o napigciu znamionowym 1000V DC
T1+T2 na kazde wejscie falownika

e Dla zabezpieczenia dodatkowego systemu po stronie DC zastosowane zostanie
zabezpieczenie nadpradowe w postaci wktadek topikowych o charakterystyce gPV o
pradzie znamionowym obliczonym ze wzoru:

Idop>In>1,1 xIs
Dane wejsciowe:
Idop=20 A
Isc=18 A
20A>In>1,1 x 18 A
20A >1In>19,8

Dobrano wktadke bezpiecznikowa o maksymalnym natezeniu pradu o wartosci 20A.

e Zabezpieczenie nadpradowe zostanie dobrane o warto$ci wyznaczonej ze wzoru:

[z>In>1b

Dobér zabezpieczenia nadmiarowo pradowego po stronie AC

Dane wejsciowe:

Iz=59 A

Ib=435A
Iz > In>Ib

59A>In>43,5 A
Dobrano zabezpieczenie wytacznik nadpradowy S303 BSOA
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4. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowac napigcie pradu statego powyzej 30 V przy wystawieniu na
$wiatlo, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napigciem pradu statego wynoszacym 30 V
lub wigcej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy z napi¢ciem DC:

Luk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢ duzo dtuzszy tuk elektryczny niz prad
zmienny (o dtugosci np. ponad 1cm przy okoto 200V DC). Luk pojawia si¢ przy rozlaczaniu
pracujacego obwodu. Do odlaczania paneli od inwertera stuzg dedykowane do instalacji PV
roztaczniki DC. Fotowoltaiczne zlaczki — nie wolno ich roztagcza¢ pod obcigzeniem, bo
pojawiajacy si¢ tuk wypali styki, albo przypalone i nie wymienione beda si¢ grzac co tez moze
doprowadzi¢ az do pozaru. Ztagcza muszg by¢ suche i czyste.

Porazenie pradem statym DC — przy pracy z nim nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢,
zwlaszcza przy napigciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystepuja po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej. Porazenie pradem stalym jest bardziej niebezpieczne od porazenia pradem
zmiennym, w ktorym intensywno$¢ uszkodzen zalezy od wysokosci napigcia elektrycznego
pradu oraz oporu elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne sa od warto$ci natezenia pradu
stalego. Przy przeptywie pradu statego o natezeniu do 2mA nie sg odczuwalne zadne objawy
oraz brak jest zmian w ukladzie nerwowym. Jednak dlugotrwate dziatanie takiego pradu moze
doprowadzi¢ do zatrucia organizmu, spowodowanego rozkltadem pltyndéw ustrojowych na
drodze elektrolizy. Przy warto$ci 30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze mozliwo$¢ samo
uwolnienia od elektrod, mimo pojawiajacych si¢ juz bolesnych skurczow migsni rak. Wraz ze
wzrostem nat¢zenia pradu pojawiajg si¢ zaburzenia rytmu serca. Gdy nat¢zenie pradu wynosi
ponad 30mA, a czas przeptywu pradu jest dtuzszy niz 2 minuty, moze pojawi¢ si¢ fibrylacja
komor serca, utrata przytomnos$ci oraz oparzenie skory. Intensywno$¢ oparzenia skory zalezna
jest od czasu dziatania pradu na organizm oraz gestosci pradu. Moga pojawic si¢ pecherze na
skorze w miejscu dziatania pradu, ale takze zweglenie skory, martwica skory, martwica migéni
i nerwow oraz naczyn krwiono$nych. W grozniejszych przypadkach moze dojs¢ do
uszkodzenia narzagdow wewnetrznych, zatrzymania krazenia 1 oddechu. Po porazeniu pradem,
nawet juz po odlaczeniu zrodta pradu, moga pojawié si¢ objawy wstrzasu pourazowego, jak
blada, zimna skora, zlewne poty, dreszcze, przys$pieszone tetno oraz lek.

— Aby uniknaé wytadowan tukowych, nie nalezy rozlacza¢ paneli pod obcigzeniem.
— Nie nalezy wktada¢ elementow przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

— Nie nalezy montowa¢ paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd i wtyczek.

— Panele fotowoltaiczne mozna wylaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w calkowite;
ciemnos$ci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajagcym s$wiatlo materiatem. Przy
pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowac przepisy bezpieczenstwa dotyczace
sprzetu elektrycznego pod napigciem.

UWAGA!

Wylaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego nie
likwiduje napiecia na instalacji!

— Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkow, paskéw do zegarkow,
kolczykow w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen metalowych.

— Nalezy uzywac¢ wylacznie zaizolowanych narzedzi, ktoére posiadajg niezbgdne atesty
do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy przestrzegaé
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przepisOw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentdw wykorzystanych w
systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji elektrycznych, kabli, ztacz,
regulatorow tadowania, falownikow, akumulatorow i baterii.

— Nalezy uzywa¢ wylacznie sprzetu, ztagcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systemow stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego
nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

— Nie nalezy samodzielnie prébowa¢ naprawia¢ jakiejkolwiek czesci panelu
fotowoltaicznego.

— W przypadku gaszenia obiektow z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podja¢ $rodki
zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow, w ktorym znajduja
si¢ urzadzenia pod napieciem (np. akumulatorowni), przede wszystkim odlaczy¢
instalacj¢ PV od zewngtrznej sieci elektrycznej oraz odiaczy¢ moduty od falownika.

— Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczace bezpieczenstwa pracy na
dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczy¢ barierkami, aby
unikna¢ uszkodzen przez spadajace elementy. Podczas pracy na dachach muszg by¢
przestrzegane odpowiednie $rodki bezpieczenstwa zgodnie z odpowiednimi przepisami
(wykorzystanie szelek bezpieczenstwa, rusztowan, itp.).

— Podczas instalacji 1 konserwacji modutéw fotowoltaicznych, nalezy postepowac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi 1 ogolnymi zasadami
technicznymi. Nalezy stosowac si¢ do ogdlnych przepisow BHP okreslajacych: prace
na rusztowaniach, uszczelnianie dachow i prace na dachach.
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5. Konserwacja i przeglady

Przeglady: Zaleca si¢, aby instalacja fotowoltaiczna byta monitorowana pod katem uzyskow
energetycznych przez caly okres eksploatacji. Zaleca si¢ przeglady pracujacej instalacji
fotowoltaicznej, w nastepujacych okresach:

* miesigczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczen lub
widocznych, mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy, konstrukcji montazowej;

* potroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem, wystepowania w nich wody, insektow,
sprawdzenie bezpiecznikow, przewodow;

» roczny/dwuletni — wykonanie pelnych okresowych pomiaréw elektrycznych wg
obowigzujacych norm.

Dodatkowo po wystapieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze) kazdorazowo
nalezy dokona¢ ogledzin wizualnych.

W celu prawidlowej eksploatacji zabezpieczen elektrycznych zaleca si¢ wymuszenie
zadziatania wylgcznika roznicowo-pradowego przez wceisnigcie przycisku test raz na pot roku.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidlowo$ci nalezy przerwaé pracg systemu i
usung¢ nieprawidtowosci/ uszkodzenia. Naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby
posiadajace odpowiednig wiedze, doswiadczenie i kwalifikacje potwierdzone stosownymi
uprawnieniami (patrz pkt. 2.4).

W trakcie opadow $niegu nalezy zadbac o regularne od$niezanie dachu, aby nie dopusci¢ do
przekroczenia dopuszczalnych obcigzen.

Mycie moduléw:

— zabronione jest stosowanie myjek cisnieniowych,

— nie nalezy uzywaé szorstkich gabek lub narzedzi, ktére moglyby zarysowaé
powierzchni¢ modutu,

—nalezy stosowa¢ wylacznie migkka wode, o niskim stezeniu mineratow, bez dodatkow
detergentow. Mycie modutéow twarda woda bedzie powodowaé powstawanie smug,
ktore ogranicza Swiatto przepuszczalnose,

— powinno si¢ unika¢ mycia modutéw podczas stonecznych dni. Dodatkowo mycie
najlepiej wykonywac rano, gdy moduty PV s3 chtodne,

— zaleca si¢ mycie z czg¢stotliwoscig 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia drzew
1 nawozenia roslin,

— nie nalezy chodzi¢ po modutach, gdyz moze to sta¢ si¢ przyczyna powstania
niewidocznych gotym okiem mikropeknig¢ w ogniwach fotowoltaicznych,

— nie nalezy usuwac zamarznig¢tej warstwy $niegu lub lodu z powierzchni modutu, gdyz
moze to skutkowa¢ zarysowaniami. Mozna jedynie usung¢ lekki $nieg za pomoca
migkkiej szczotki, aby zwickszy¢ wydajnose,

— nie nalezy dotykac czesci przewodzacych prad elektryczny,

— nie nalezy czys$ci¢ paneli z uszkodzona, peknigta powierzchnig lub przewodow ze

zdarta warstwg ochronng. Moze to spowodowa¢ uszkodzenia elektryczne albo
skutkowac porazeniem.
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6. Postanowienia koncowe

Elementy ujete w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w opisie
nalezy traktowac¢ w taki sposob, jakby byly ujete w obu czeséciach (rysunkowej i opisowej).
Wykonawca moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem ich wczesniejszego
przediozenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora i Projektanta ich pozytywnej akceptacji
(w tej sytuacji w przypadku wskazan w niniejszym opracowaniu nazw wiasnych, materiatow,
urzadzen i przyjetych technologii nalezy je rozumie¢, jako okreslenie minimalnych wymagan,
parametréw technicznych lub jakosciowych). W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzany
jest je wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian,
rozstrzygajac na swoja korzy$¢ wszystkie kwestie sporne.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa oraz spetnia¢ obowigzujace przepisy i normy. Urzadzenia nalezy montowaé
zgodnie z zaleceniami producentow. Uzytkowanie wszelkich urzadzen -elektrycznych
dopuszczalne jest po wykonaniu badan i prob z wynikiem pozytywnym. Instalacje w budynku
1 po za nim powinny by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktorych moga sta¢ si¢ przyczyng. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania proéb nalezy zachowaé
szczegllng ostrozno$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i uniknigcia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku wejscia w zycie nowych wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzadzenia muszg speinia¢ nowe warunki, od
chwili wprowadzenia ich w Zycie.

PROJEKTOWAL.:

Kacper Sobieszynski
OZE-W/03/000036/21
D/259/450/22
E/259/451/22

7. Zalaczniki

-Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej (E.01)

-Projekt symulacji instalacji fotowoltaiczne;j
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